Kvaderstensmur pa ster Hornum Kirke

M Skrevet af Spren Thrysge, femte-generations
- "Murer-Thrysge”, der har arbejdet med re-
noveringer og vedligehold af @Dster Hornum
Kirke.

Pa dette foto er Spren i gang med i 2002 at
ommure Dster Hornum Kirkes sydgavl, assi-
steret af leerling Jimmy Hansen. Tarnets

| gverste del er, som det bemeerkes, bygget af
teglsten i modscetning til resten af kirken,
der er en kvaderstensmur, som denne artikel
i pvrigt handler om.

Her er et forsgg pa at fortelle om kvadermuren i vore kirker, og om hvordan man sztter kva-
derstensmur omkring, hvilket jeg var med til som murersvend i 1972. Men fgrst lidt om bag-
grunden om hvad en kvaderstensmur og kassemur er.

I den store kirkebyggeritid fra ar 1100 til ind
i midten af 1200-tallet blev helt nye materia-
ler og metoder taget i brug, der menes tyde-
ligt inspireret af byggestilen fra Tyskland,
Normandiet og England.

Den nye byggeskik aflgste de trebyggede
kirker, som af gode grunde ikke holdt ret

i meget lengere end ca. 50 ar pa grund af kli-
maet. Det vil sige, at der godt kan have staet
tre trekirker fra kristendommens indfgrelse i
900-arene pa stedet, inden den fgrste sten-
kirken blev opfert. Det nye var det murede

Rekonstruktion af treekirke, bygget ved Mo- ~ byggeri, som ikke p& nogen méde lignede
esgdrd Museum tidligere byggeformer her 1 Norden.

T e i ST Den nye byggeform har eksisteret i flere tu-
s i 2 sind ar, iser i det sydlige Europa. Iser den
type murvark, som mange af vore middelal-
derkirker blev opfgrt af, nemlig kassemuret
byggeri. En bergmt romersk arkitekt Vitru-
vius Pollio, 25 ar f.Kr., beskriver i mange
detaljer om opbygning af bl.a. murverker og
fundamenter og om byggeri i det hele taget.
Bogen om Vitruvius Pollios optegnelser kan

kgbes ved ”’Saxo”.
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ster Hornum Kirke tegnet i 1 866 — det
celdst kendte billede af kirken

For et stabilt muret byggeri er det vigtigste fundamentet
Murverket ma i modsatning til treehuse ikke pa nogen made give efter for nogen pavirknin-
ger som vejr, vind og frost. Murverk er en meget stiv konstruktion og revner let ved darlig



fundering. Fundamentet under middelalderkirken er en tro kopi af Vitruvius beskrivelse af, og
vigtigheden af omhyggelig udfgrelse af fundamenter, som skal fgres til fast bund, ca. tre ro-
merske fod. Det er faktisk det samme, som kr@ves i vore dages byggeri, nemlig 90 cm under
terreen. Hvis der var blgd bund, skulle der piloteres. Den viden havde man altsa i mere end
1000 ar, fgr disse teknikker kom her til landet.

Det gverste af fundamentet pa vores kirke i
@ster Hornum kan ses pa apsis som store
sten, der stikker uden for muren. De store
tvergaende sokkelsten ligger ligeledes un-
der skib og kor ca. 20 cm under perlegruset
og stikker ca. 50 cm uden for muren. Ste-
nene er store flade, utilhugne granitsten.

Ved restaurering og ommuringsarbejde er

det en helt fast regel, at ved nedtagning af
kvadermurvaerk ma man kun ga til overkant
af sokkel. Bygningerne er fredede, og det

gar ikke, at man begynder at &ndre pa de
maske middelalderlige mal. Flytter man sokkel, flytter man ogsa om pa murens ydermal. Den
gverste sokkelsten pa apsis ind mod koret ligger skevt, og matte ikke rettes, da vi ommurede i
1972.

Fundamentet ved kirkens apsis

Kassemuren

En kassemur i middelalderkirken bestar of-
test af, hvad der er mest tilgaengeligt pa ste-
det som den udvendige facade. Kildekalk
(fradsten, 103 kirker), kalksten (limsten) el-
ler tuf. Tufstenskirker er is@r brugt i Sgn-
derjyllands omradet, da tuf brydes i Nord-
tyskland. For disse forskellige stenarter gel-
der det, at de lette at tildanne 1 blokke ved
brydningen.

THASSEMUR

KVADRE ~P magrAuR (PUDS)

Kampestenen fandtes i umadelige mangder,
der hvor istiden transporterede dem hertil fra
Norge for 10.000 -15.000 ar siden. De 1a
spredt is&r over de dele af Jylland, der hvor
isen smeltede.

Kampesten er brugt som utilvirkede klgvede
sten, mest pa Sjelland eller som 90% af
kampestenskirkerne som tilhugne kvadre.
Den nok mest pompgse kvaderstenkirke er

Thrysge Kirke 1 Thy.




Kvadrer pa @ster Hornum Kirkes sydmur

Kvadersten er en klgvet og tildannet granit-
sten, som er behugget pa facadesiden og har
et rektangulart eller et kvadratisk udseende.
Bagsiden er i de fleste tilfelde den ra afrun-
dede sten. Den findes i alle farver, og sten-
mesteren har virkelig haft sans for farvesam-
mensatning. En regnvad kvaderstensmur er
noget af det smukkeste.

Kassemuren med kvadre bestar af en ydermur af kvadre og en ra indermur af klgvede sten i
alle stgrrelser, som pudses. Mellemrummet er fyldt med tilovers blevne stenrester, godt blan-
det med mgrtel. Kassemur med de oven for nevnt sten er udfgrt pd samme made.
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Kirkens kor, hvor det ses, at de stgrste

kvadre er anbragt nederst med undtagelse af

K7, der ses under murankret

Den store kvdersten K7

T

med rod maling, bemeerk igen K7

Kvadrene flot og omhygeligt nummererede

Ser man pa kvadermuren, er det tydeligt at
se, hvordan kvadrere er anvendt. Den fgrste
reekke (skifte) kvadre er de stgrste, bade
hgjde og leengde, og sa bliver stgrrelsen af-
tagende opad. Det er naturligvis indlysende i
forhold handteringen; de tungeste fgrst.

Der er dog lige en undtagelse pa vores kirke,
og det er kvaderstenen K7, som sidder over
vindueshgjde i koret. For det fgrste var den
stor, men ogsa utrolig dyb, sa den var meget
sveer at handtere med talje og sver at opkile.

Som sagt er stenene ikke lgftet med hand-
kraft, men med taljens hjelp. Det er en
mange tusind ar gammel opfindelse. Den var
allerede her kendt fra vikingeskibene. Taljen
har vi ogsa i nogen grad brugt. Iszr hvor der
var darlig plads til moderne hejs.

Ommuringen

Inden selve arbejdet kan begynde med ny
opsa@tning af kvadre, er der forarbejder, som
er meget vigtige. Fgrst og fremmest ma kva-
drere ikke tage skade pa kanter ved nedtag-
ningen. Alle sten far et nummer og et bog-
stav ved nedtagningen. Bogstaver i hgjden
og et tal vandret. Det ses jo tydeligt pa foto-
grafiet.

Men det var en kempe fejl. Den nyansatte
arbejdsmand (sadan hed det dengang) fik en
bgtte maling, og pa kort tid havde alle sten
faet et stort flot nummer. Han havde lert



skilteskrivning, da han var i kgbmandslare, derfor star det sa “’flot”. Det tog flere uger med at
renggre kvadrene for maling efterfglgende.

Nummeret skal derimod skrives pa bagsiden af stenene i rekkefglge som de nedtages, begyn-
dende fra gverste skifte. Sadan gjorde vi ogsa, da vi senere ommurede pa kirkerne i Aarestrup
og Gravlev. Der leegges sa en ca. 20 cm sandpude neden for muren, hvor stenene falder ned i.
Sa tager de ingen skade. De l&gges sa ud pa jorden i reekker og nummerorden. Da kirken er
en fredet bygning, skal alle sten sidde ngjagtig samme sted, hvor de sad inden nedtagning.

Derefter borthugges det indre murveark i ca.
10 - 20 cm dybde. Det vil sige rester fra sid-
ste ommuring for maske 200 ar siden. Der
skal blive god plads til nyt mgrtel og sten.

Sa renggres bagvaggen grundigt med tryk-
luft og skylles ren med vand. Derefter kastes
vaeggen ud med en tyndt hydraulisk mgrtel,
som sa skal tgrre. Nu er der god vedheft-
ning til den nye mur.

‘ ‘ \m»-»‘?‘ ‘ - . :
Murersvend Spren Thrysge efter kvadrene er

taget ned og noget af murkernen er borthug-
get

Nar kvadrere er renset for gammel mgrtel og rengjort, sa lgftes fgrste kvaderskifte op pa sok-
kelen, og deles ud med lodrette fuger. Alle stenene ligger nu lidt pa skra ind mod bagvaggen.
Neasten alle sten spidser lidt indad fra facadesiden. Det ggr ogsa opkilingen nemmere. Sa
treekkes en snor, der angiver hgjden pa skiftet. Stenen vippes sa med handkraft ud i lodret plan
til snoren, og der anbringes stenkiler bag ved stenene, sadan at de star fuldsteendig solidt. Der
reguleres i hgjde til snoren med egekiler. Mange steder er kvadrere tilhugget sa ngjagtigt, at
stenene star direkte oven pa hinanden. Nar hele skiftet er sat, lukkes alle fuger med veerk
(oliebehandlet hgr), sa den fgrste mgrtel, der er tynd, ikke Igber ud.

Nu er der et hulrum bag de opstillede kvadre pa ca. 10 - 20 cm mod den bagerste mur. Mgrte-
len, der nu skal bruger, bestar af kulekalk, hydraulisk kalk og bakkesand i blandeforhold
1:1,5:6. Den fgrste mgrtel skal vere ret tynd, sa den med egnet vaerktgj kan flyde ind under og
ud til forkant kvadersten.

Derefter anvendes en mere normal mgrtelkonsistens til resten af hulrummet, hvori der ogsa
indmures mursten til overkant af kvadersten. Der mures kun et skifte om dagen. Da kvadrene
ikke suger vandet fra mgrtelen, skal muren hvile, sa der bliver god vedhaftning mellem ste-
nene. Saledes fortsattes der skifte for skifte til overkant mur. Vark fjernes, men egekiler bli-
ver siddende.

Nu skal muren sta i helst et ar inden den fuges feerdig. Mgrtelen skal have tid til at heerde ved
luftens pavirkning, da kulekalken gar i forbindelse med luften og gendannes til kalksten over
lang tid. Den hydrauliske kalk afhe@rder ved reaktion med det tilfgrte vand. Den CO», som er
fremkommet ved breending af kalken, optages igen ved hardningen.

Cementens uheldige indtog

Kvadermurvarket, der egentlig er en darlig konstruktion, er blevet sat omkring i de fleste kir-
ker, men de skader, som er sket pa mange kirker i nyere tid, skyldes helt sikkert cementens
indtog omkring 1850. Cementen harder hurtigt og er nem at arbejde med, og derfor blev det



Kirkens apsis, da murkernen er blotlagt —
der ses rester af teglsten anvendt i murker-
nen ved en ommuring i slutningen af 1700-
tallet

Kvadermuren fuget med kalkma)tel

Kassemur i Rindum Kirkes vabenhus

Den gemmenskdarne mur mellem vabenhus og tilbygning

moderne at omfuge mange kirke med ce-
mentmgrtel. Fugerne kunne man ggre snor-
lige med det nye materiale uden hensynta-
gen til kvadreres form. Mange gange med et
buet fugejern, der gav en fin udadbuet fuge.

Ulempen var bare, at man ogsa gjorde kva-
dermuren vandtet. Nu kunne den store mur-
tykkelse ikke ande, og fugt hober sig op bag
kvaderstenene. Fugten fryser om vinteren til
is, og langsomt presses kvadrere fri af mur-
kernen. Det har fgrt til utallige ommuringer.

Tilbage til kalkmgrtel

Derfor ser vi mange middelalderkirker, hvor
cementfugerne igen er udskiftet med kalk-
mgrtelfuger.

Aret efter ommuringen kan muren nu fuges
feerdig, ogsa i en kalk-hydraulisk mgrtel.

Bedste tidspunkt for fugning er sent forar el-
ler tidlig efterar, da fugen gerne skal haerde
langsom op. Nu skulle kvadermuren gerne
sta i et par hundrede ar igen.

A

i Rindum Kirke



Rindum Kirke i Ringkgbing gennemgik i 2022 en stgrre renovering, der blev afsluttet i foraret
2023 med genabning af kirken paskedag. Som en del af renoveringen blev der opfgrt en lenge
gnsket tilbygning beregnet til dabsverelse, toilet og et lille kgkken. Efter overvejelser om pla-
ceringen, valgte man at bygge en “tvilling” til vabenhuset, sammenbygget med denne umid-
delbart mod vest. Vabenhuset er sengotisk, hvilket vil sige fra omkring ar 1500, opmuret i
munkesten 1 samme teknik som kvaderstensmurene. Bygningskroppen i “’tvillingen” svarer
fuldstendig til det eksisterende vabenhus, men er i sit arkitektoniske udtryk nutidigt.

Der blev i vabenhusets mur skaret adgang til dabsveerelset. Muren er “skaret” med en dia-
mantskive. Maskinen bliver fastgjort til veeggen. Diamantskiven som findes i mange dimensi-
oner. Sagtens op til op over 100 cm. Maskinen monteres sa sammen med strgm og vand til
kgling af skiven.

Da man sa, hvor smukt gennemskaringen det tog sig ud, lod gennemgangen vere upudset, sa
man nu kan se murens opbygning, der er en kassemur som beskrevet fgr i denne artikel. Mu-
ren er beskrevet i embedsbogens bygningsbeskrivelse fra 1863: "Muren er 1 alen og 112
tomme tyk og bestar af mursten foruden og forinden og er fyldt i midten med kampesten og
kalk™.

Nationalmuseet var involveret igennem hele byggeprocessen. De var ikke glade for at give til-
ladelse til tilbygningen, men “med lidt hiv og sving lykkedes det”.
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